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Die Spannungsainspeisung fur die Endeinrichtungen (E), 
die insbesondere digitate Femsprachendgerdte mit durch 
unterschiedliche Betriebszust&nde bedingten unterschiedli- 
chen Slrombedarfs darstellen, erfoJgt ut)er einen in der 
Vermittlungsstelle angeordneten Schaltregler (SR). DIeser 
wtrd so gesteuert da6 die von ihm gelleferte Speisespannung 
gteich der Summe aus der Spannur>g am peripheren QerSt 
und dem Spannungsverlust auf dem Leitungswiderstand (R1) 
ist In der ieweiligen Endeinrlchtung ist ein Spannungsstabili- 
sator (LR) mIt serieHem Regleretement {T2) vortianden. DIe- 
ser wird ausschtieBtich dafOr benutzt, um den geschiiderten 
Steuervorgar^g zu ermdglichen. Der SpannungsstatMlisator 
(LR) gibt durch sein Verhalten bei Schwankungen der Span- 
nung am peripheren Gerat um den gewOrtschlen SolNvertdem 
Schallregler in der Vermittlungsstelle dte notwendige Infonna- 
tion zum Ertidhen oder zum Verringem der durch ihn gellefer- 
ten Speisespannung. Der Schaltregler wird impulsbreitenge- 
steuert. Die Steuerinformattonen warden von einem Span- 
nungs-Prequenzumsetzer (SF). der seinerseits von dem 
Spannungsabfall an einem an der EInspeisesteile in der 
Lettung liegenden Meflwtderstand (R1) gesteuert wird, in 
einem potentlalmdBig getrennten Steueriireis eingekoppelt 
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PatentansTprtiche 

Schaltxingsanordnung sur geregelten Spannungsversor- 
gung von Endeinrichtimgen in Fernmelde-, insbesondere 
5 Feriisprechanlagen, wobei die jeweilige Endeinrichtixng 
jeweils tiber ihre AnschluBleitiang dxirch eine in der 
Vermittlimgsstelle anschaltbare Gleichspannvmgsquelle 
ferngespeist wird und fiir die Funktionseinheiten der 
dariiberhinaus einen Spannungsstabilisator mit seriellem 

10 Reglerelement aufweisende Endeinrichtung eine konstante 
Versorgiangsspannung verftigbar sein mu6, insbesondere fur 
digitale FemsprechendgerSte mit dwch tmterschiedliche 
BetriebszustSnde bedingten unterschiedlichen Strombedarfes, 
daduro.h gekennzeichnet , dafl 

15 der in der Endeinrichlnmg (E) angecrdnete Spannungsstabi- 
lisator (LR) mit seriellem Reglerelement (T2) lediglich 
dazu dient, durch sein Verhalten bei Schv/ankungen der 
genannten Versorgungsspannimg (Uv) um den vorgegebenen 
Sollwert die Ableitxmg von Steuerinrormationen flir einen 

20 zusatzlich in der Vermittlxmgsstelle (VSt) angeordneten 

und die Spannungseinspeisung vonaehmenden Gleichspannungs- 
Schaltregler (SR) zu ermSglichen ixnd daB dtarch diese 
Steuerinformationen die Arbeitstaktimpulsf olge , die die 
speisende Aus gangs spannung des Schaltreglers bestirarat, 

25 in Abhangigkeit von den Jeweiligen WertMnderungen des 
AnschluBleitungsstromes (Is) standig so gesteuert vrird, 
daB der Spaimxmgswert der vom Schaltregler gelieferten 
Ausgangsgleichspannung (Us) der Stimnie aus dem Spannungs- 
abfall auf der AnschlxiBleitxong und dsn seriellen Regler- 

30 element sowie der flir die Einheiten der Endeinrichtimg 
(E) entstehenden Versorgungs spannung (Uv) entspricht* 

2. Schaltungsanordnimg nach Anspruoh 1, 

dadurch gekennzeichnet , dafl 

35 der Schaltregler (SR) dtirch einen, von der Arbeitstakt- 
impulsfolge beaxif schlagten Halbleiterelement (T1) und 
einem Ubertragerelement (Tr2), dessen Primarv/icklung (v/4) 
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in Reihe mit der Hauptstromstrecke des Halbleiterschalters 
(T1) an der spelsenden Gleichspannungsquelle (B) liegt und 
an dessen SekundSrwicklvuig (w5) ein tiber eine entsprechend 
gepblte Diode (D3) ladbares Speicherelement (.C2) angeschal- 
5 tet ist, dessen Spannung als Speisespannung an der je- 
weCLlgen Anschlufileitung (AL) anliegt, sowie der die 
Arbeitstaktimpulsfolge bdstimmenden Ansteuerschaltxong 
und einer taktgebenden Einheit (TG) gebildet v/ird. 

10 3. Scbaltungsanordnung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet , da6 

die vom Speicherelement (C2) gelieferte Speisespannting 
iiber je eine Teilwicklung (w1 , w2) eines die Trennstelle 
zwischen dem Speisekreis imd dem Sende- bzw. Empfangs~ 

15 kreis fUr die Informationssignale bildenden Signalliber- 
trager (Tr1 ) angel e gt. wird. 

4. Schaltimgsanordnung nach Anspruch 2, 

dadurch gekenzeicJinet , daI3 

20 die aus der Arbeitstaktimpiilsfolge abgeleiteten Ansteuer- 
signale fUr den Halbleiterschalter (T1) aufgrund der 
in einem vom Speisekreis potentialmSBig getreimten Steuer- 
kreis in AbhSngigkeit vom Leittingsstrom erzeugten Steuer- 
spannung impulsbreitengesteuert sind. 

25 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet , daB 

als Mafl fUr den jeweiligen Leitxjngsstrom der Spannungs- 
abfall an einem eingangsseitig im Leitiaigskreis angeordne- 

30 ten MeBwiderstand (R1 ) dient, dafi die entstehende Hefi- 
spannimg einen Spannungs-Frequenztimsetzer (SF) steuert 
dessen Ausgangsimpulsifolge optoelektronisch (D1 , D2) in 
den Steuerkreis zur Ableitung der genannten Steuerspan- 
nung (Aus gangs spannxang des Intekrators IG) v/irksam ein- 

35 gekoppelt wird. 
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6. Schaltiangsanordniang nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet , dafl 

von der in den Steuerkreis eingekoppelten Imptilsfolge 
vermittels eines Frequenz-Spann\mgs\jmsetzers (FS) eine 
5 ihr entsprechende Spannung erzeugt wlrd, die Uber ein 
Differenzierglied (DT) einem die Feststellxmg einer 
Veranderung des Leittrngsstromes dienenden Komparator 
(01) zugefOhrt wird dessen Ausgangssignale einerseits 
einen Integra-tor (IG) beauf schlagen, der die Steuer- 
10 spannung fur die in einem Impulsbreitenmodxilator (HI) 

vorgenonunene Regeliing der Impulse der Arbeitstaktimpuls- 
. folge liefert. 

7, Schaltungsanordnung nach Anspruch 5». 

15 dadurch gekennzeichnet , dafi 

eine tJberv/achungsanordnung (UG1 , UG2) vorgesehen ist, 
dxarch die eine, ^eweils flir einen bestimmten Leitungszu- 
stand charakteristische Impxilsfolge feststellbar ist 
und daB in den Fallen, in denen die einen Leitungsloarz- 

20 schluB entsprechende Impulsfolge registriert wird ein 
Sperrsignal fUr den Impxalsbreitenmodulator (PM) abge- 
leitet wird. 

S.Schaltungsanordnxxng nach Anspruch 7, 

25 dadurch gekennzeichnet , da6 

das Sperrsignal von einer atxfgrund des Registrierens des 
genannten Betriebsfalles in ihrem Schaltzustand verMnder- 
ten bistabilen Stufe (K) abgegeben wird, daB diese mit 
die oe^'^eilige Ausgangslage bewirkenden Steuerimpxasen 

30 beauf schlagbar ist. 

9. Schaltungsanordnung nach Anspinich 7, 

dadurch gekennzeichnet , dafl 

das Registriersignal, das den Fall der Nichtbelegung 
35 der Anschluflleitung (AL) kennzeichnet Uber den Integrator 
(IG) den Pxilsbreitenmodulator (PH) zusatzlich in der Weise 
beeinfluBt, daB eine aegrenzung der Aus gangs spannung erfolgt 
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10. Schaltungsanordnvmg nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet , dafi 

die Feststellung der eingekoppelten lopiasfolge dtircli 
Aljzahlen der Impulse in jeweils einer Zahleinrichtung 
5 (Z1, Z2) erfolgt, deren Zahlzeitspaime auf die in ihrer 
Frequenz unterschiedlichen Impulsfolgen abgestimmt ist. 



3204429A1J_> 



3204429 



SIEMENS AKTIENGESE3LLSCHAFT Unser Zeichen 

Berlin und Munchen " ^ • VPA 82 P J 0 7 9 D£ 

5 Schaltimgsanordnimg zur geregelten Spaunungsversorgung 
von ferngespeisten Endeinrichtimgen in Fernmelde- ins- 
be sondere Fenisprechanlagen 



10 Die Erfindung bezieht sich auf eine Schalttmgsanordnung 
zvr geregelten Spannxmgsversorgung von Endeinrichtiongen 
in Fernmelde- insbe sondere Fern sprechanla gen, wo"bei die 
jeweilige Endeinrichtung jeweils Uber ihre AnschluBlei- 
tung d\arch eine in der Vermittlungsstelle anschaltbare 

15 Gleichspanntmgsquelle femgespeist wird und ftir die 

Ftjnktionseinheiten der darUber hinaus einen Spannungs- 
stabilisator mit seriellem Beglerelement axifweisende 
Endeinrichtung eine konstante Versorgungsspannung ver- 
fiigbar sein muB, insbesondere fUr digitale Femsprech- 

20 endgerate mit durch \jnterschiedliche BetriebszustMnde 
bedirigten unterschiedlichen Strombedarfes. 

Die Endeinrichtiongen einer Fernmelde- bzw. Fernsprechan- 
lage werden uber die mit einem bestimmten ohmschen Wider- 

25 stand behafteten inf ormationstragenden AnschluBleitung 
gespeist. Damit wird eine UnabhSngigkeit des Betriebes 
von einer lokalen Spannungsversorgung erreicht. Je nach 
angewendeter Speisetechnik kSnnen die Speiseschaltungen 
in der Vermittlungsstelle tanterschiedlich ausgelegt sein. 

30 Bei modemen Vermittltmgssystemenj bei denen diese Speise- 
schaltungen Be standteil der TeilnehmeranschluBschalttmg 
sind, vird Wert auf Verringerung der Verlustleistung in 
der Speiseschaltung und auf Integrationsfahigkeit gelegt, 
\m das Bauvolumen \ind die. Kosten zu reduzieren. Eine Grenze 

35 fUr die erzielbare Packxmgsdichte stellt dabei die abzu- 
fuhrende Verlustleistting dar. 

Im Zusammenhang mit der Spannvmgseinspeisung ist es be- 
kannt, die Femspeisung von Endeinrichtvingen uber Vor- 

Rs 1 Mer / 27-1.1982 
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widerstande , die sich im einspeisenden GerSt oder in der 
Vermittlxmg befinden, vorzxmehmen. Die Vorwiderstande 
dienen dabei als Strombegrenzimg bei eventuell auftreten- 
den KviTZschlUssen^ Ungtinstig ist bei dieser Speisetech- 
5 nik die damit verbundene Verringemmg der Reichweite und 
die dabei entstehende Verlustleistxmg. 

Weiterhin ist es bekannt (ZtoLch-Serainar 1978, Seiten 
B 1.1 bis B 1.6), bei Vermittlimgssystemen in denen die 

10 Speiseschaltxmg Bestandteil der TeilnehmeranschluBschal- 
•tungen sind, in Verbindung mit der Fernspeisung einen 
Gleichspannijngswandler einzusetzen . Mit dessen Hilfe wird 
die Speiseleistimg a\if das ftir die betreffende Teilneh- 
merendeinrichtting erforderliche MaB dxirch Wahl der Takt- 

15 frequenz, mit der die Speisespanniing der Speisebatterie 
getaktet wird, eingestellt. Die noch auftretende Verlust- 
leistvmg wird dadurch auf den im Rahmen der sonstigen 
Gegebenheiten lonvermeidlichen Wert reduziert. Bei An- 
wendung eines Ubertragers fUr .die Ankopplung an die Vermitt- 

20 lungs s telle ist ztir Unterdriickung von StSrungen zusatzlich 
ein elektronisches Tiefpaflfilter erf orderlich. Dieses 
ist sowohl vom Aufwand als auch vom benotigten Bauvolumen 
her nachteilig. 

25 Im Zusammenhang mit der Speisiing einer digitalen Teil- 
nehmer station, die im Vergleich. zu einer analogen Teil- 
nehmerstation eine wesentlich grSflere Anzahl von Funkti- 
onseinheiten enthalt und demnach such eine hShore ^fesorgungs- 
leistung benStigt, ist es zxar Erzeugung der von den 

30 Stationseinheiten beanspruchten geregelten Spannungen 

bekannt, einen Spannungsiangsregler vorzusehen. Ein der- 
artiger Spannxingsstabilisator mit seriellem Reglerelement 
wirkt wie ein in Reihe zu den einzelnen Verbrauchern 
lie gender variabler Wider stand in Form eines steuerbaren 

35 Halbleiterelementes. Durch einen derartigen Regler wird 
bei diesem Anwendungsfall grundsatzlich die Differenz 
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zwischen dem Spaimungswert der ungeregelten Vermittlxmgs- 
Speisespannung abzUglich des Spannungsatfalls auf der 
Anschluflleitxmg imd den Spaimungswert der Versorgungs- 
spannung der Jeweiligen Endeinrichtung ausgeglichen. 
5 Je nach Betrieliszustand und Anschluflleitungsiange ist 
eine mehr oder weniger grofie Verlustleistung, die an 
einem derartigen Regler entsteht, abzxxflihren. Aufgrund 
dieser Verlustleisttmg wird die Packungsdichte ftir die 
Baueinheiten der Endeinrichtung begrenzt. Die einsetzba- 
10 ren Verlustregler erfordem darUberhinaus eine vorge- 
schaltete Spannungs-Schutzeinrichtung. Um die Speise- 
reichweite nicht wesentlich zu beeintrSchtigen, ist 
hierftir eine spezielle Ausgestalt\ang vorzusehen. 

15 Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schaltungsanordnung 
ftir die Femspeisung von Endeinrichtungen in Femmelde- 
insbesondeie in Femsprechanlagen anzugeben, bei der eine 
gute Energieausnutzung moglich ist und bei der die ent- 
stehende Verlustleistung stark reduziert ist. 

20 

Dies wird bei einer Schaltungsanordnung der eingangs 
genannten Art dadurch erreicht, dafi der in der Endein- 
richtiang angeordnete Spannungsstabilisator mit seriellem 
Reglerelement lediglich dazu dient, durch sein Verhalten 

25 bei SclBwankungen der genannten Versorgungsspannung um 
den vorgegebenen Sollwert die Ableitung von Steuerinfor- 
mationen flir einen zusStzlich in der Vermittlungsstelle 
angeordneten und die Spannungseinspeisung vomehmenden 
Gleichspannungs-Schaltregler zu ermSglichen und daB durch 

30 diese Steuerinf ormationen die Arbeitstaktimpxolsfolge, 
die die speisende Ausgangsspannung des Schaltreglers 
bestiramt, in Abhangigkeit von den jeweiligen Wertander- 
Tjngen des AnschluBleitxmgsstromes stSndig so gesteuert 
wird, dafl der Spann\jngswert der vom Schaltregler ge- 

35 lieferten Ausgangsgleichspannung der Summe aus dem Span- 
nungsabfall axif der AnschluBleitxing und am seriellen 
Reglerelement sowie der ftir die Einheiten der Endeinrich- 
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tmg entstehenden Versorgungsspannting entspricht . 

Der erfindtangsgemSfl In der Endeinrichtmg vorhandene 
Spaianxjngsstabilisator mit seriellem Regler wird nicht 
5 ftir die Stabilisierung der notwendigen Versorgungsspan- 
nung verwendet, sondern er dient dazu,durch seln Ver- 
bal ten beim Scb:wanken dieser Versorgungsspanntang \m den 
gewUnschten Sollwert dem Schaltregler in der speisenden 
Vermittlungsstelle die erforderliche Information z\m. 

10 Brh9hen oder Verringem der durch ihn an der AnschltoB- 
leitung anliegenden Spannung zu geben. Die Ftmktions- 
weise der Steuerschaltijng des Schaltreglers beruht auf 
der Oberlegung, daB der Strom in der gebildeten Leitungs- 
schleife oberhalb eines bestimmten Spanniangswertes der 

15 an der Leitung anliegenden Speise spannung konstant bleibt. 
Dieser Schwellspannxmgswert entspricht der Stomme aus der 
Versorgungsspannxjng in der Endeinrichtxjng, dem Spannungs- 
abfall auf der Anschliiflleitung und der minimalen Span- 
nung Uber dem Regler element in der Endeinrichtung. Bei 

20 dieser minimalen Spannung kann der LMngsregler gerade 
noch seine Regelfunktion erfUllen. Der Spanntangsab- 
fall iiber den Regler in der Endeinrichtung hat einen sehr 
kleinen Wert. Die Regeltang erfolgt durch stetige VerSn- 
derung der erzeugten Speise spannung um den genannten 

25 Schwellwert, wobei die Schvrankungen in ihrer stSrenden 
Auswirkung vemachlSfligbar klein bleiben. 

Gemafl einer Weiterbildixng der Erfindxmg wird der Schalt- 
regler durch einen, von der Arbeit staktimpulsfolge be- 

30 auf schlagten Halbleiterschalter und einem Ubertrager- 
element, dessen Primajrwicklung in Reihe mit der Haupt- 
stromstrecke des Halbleiterschalters an der speisenden 
Gleichspannungsquelle liegt und an dessen Sekundarvricklung 
ein iiber eine entsprechend gepolte Diode ladbares Spei- 

35 cherelement angeschaltet ist, dessen Spannung als Spei- 
sespannung an der jeweiligen AnschluBleitung anliegt, 
sowie der die Arbeitstaktimpulsfolge bestimmenden 



BNSDOCID: <0E 3204429A1J_> 



4 



3204A29 



- y- VPA 82 P ! 0 7 9 DE 

Ansteuerschaltung und einer taktgebenden Einheit gebildet. 

Gemafi einer weiteren AuslJild\mg der Erfindxmg wird die 
vom Speicherelement gelieferte Speisespannxing uber je 
5 eine Teilwicklung eines die Trennstelle zwischen dem 
Speisekreis xmd dem Sende- bzw. Empf angskreis fUr die 
Imformationssignale bildenden SignalUbertrager angelegt. 

Eine Weiterbildmg der Erf indtmg besteht darin, daS die 
10 aus der Arbeitstaktimpulsfolge abgeleiteten Ansteuersi- 
gnale fi^ den Halbleiterschalter auf grund der in einem 
vom Speisekreis potentialmaBig getrennten Steuerkreis 
■ in AbhSngigkeit vom Leitiangsstrom erzeugten Steuerspan- 
nung impxilsbreitengesteuert sind. Als Mafl filr den je- 
15 weiligen Leitxmgsstrom dient der Spannungsabfall an einem 
eingangsseitig im Leitxmgskreis angeordneten MeBwider- 
stand. Eine Weiterbildimg sieht vor, daB die entstehende 
MeBspannving einen Spannungs-Frequenzxjmsetzer steuert, 
dessen Ausgansimpulsfolge optoelektronisch in den Steuer- 
20 kreis zur Ableituaig der genannten Steuerspanntang wirksam 
eingekoppelt werden. 

GemSfl einer Weiterbildimg der Erf indxmg wird von der in 
den Steuerkreis eingekoppelten Impxilsfolge vermittels 

25 eines Frequenz-Spannxmgsimisetzers eine ihr entsprechende 
Spannung erzeugt, die Uber ein Diff emzierglied einem 
der Feststellimg einer Veranderxmg des Leitiangsstomes 
dienenden Komparator zugefUhrt wird. Dessen Ausgangs- 
signale werden einem Integrator zugefuhrt, der die Steuer 

30 spannxang fiir die in einem Imp\alsbreitenmodulator vor- 

genommene Regelung der Impxilse der Arbeitstaktimpulsfolge 
lief ert . 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltxingen sind den restlichen 
35 Unteransprliclaen zu entnehmen. 
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Ira Folgenden wird anhand der Figuren ein AusfUhrimgs- 
beispiel der Erfindung naher erlMutert. 

FIG 1 zeigt die prinzipelle Anordnxong fUr eine Fernspei- 
5 Sling, bei der in der speisenden Vermittltingsstelle 

ein Schaltregler und in der zu speisenden End- 
einrichtung ein Spannungsstabilisator mit serlellem 
Reglerelement verwendet wird. 
FIG 2 zeigt eine atif den Speisekreis bezogene Spannxangs- 
10 Stromcharakteristik im Diagramm. 

In der FIG 1 ist mit VSt die Vermittlungsstelle bezeich- 
net aus deren Amtsbatterie B Uber eine AnschluBleitxmg 
AL eine Endeinrichtiong E femgespeist wird. Die Speise- 

15 spannung wird Uber einen in der Vermittlxmgsstelle vor- 
handenen Schaltregler SR angelegt. FUr das AusfUhrxmgs- 
beispiel werde angenommen, dafl die Endeinrichtxmg ein 
in digitaler Technik aufgebautes FemsprechendgerSt 
darstellt. Die Vermittlimgsstelle ist demnach in an sich 

20 bekannter und nicht waiter dargestellten Weise fUr den 
Empfang imd fUr die Ubertragung von Nutzinf ormationen 
in Form von Sprache Oder Daten und fUr die entsprechende 
Signalisierung ausgerUstet. Von diesen Binheiten ist 
lediglich der aus den V/icklungen w1 bis w3 bestehende 

25 Ubertrager Tr1 gezeigt, der in Verbindung mit dem Kon- 
densator C1 die Trennstelle zwischen dem Speisekreis 
und dem auf der Leitung wechselseitig Ubertragenen Nutz- 
informationen bildet. Sin Wicklungsende der die Zwei- 
drahtseite dieses GabelUbertragers bildenden Wicklungen 

30 w1 bzw. w2 ist Uber die AnschluBpunkte 1,1* mit der zu 
einer Endeinrichtung E fUhrenden Anschlufileitving AL ver- 
bxmden. Am jeweils anderen V/ickliongsende wird die vom 
Schaltregler an dem Kondensator C2 erzeugte Spannung 
als Speisespannxang angelegt. Die Ansteuerung des Schalt- 

35 transitors T1 des Schaltreglers erfolgt durch den impuls- 
breiten Modulator PM, der seinerseits von einem noch 
nSher zu erleutemden Ansteuerkreis steuerbar ist. Der 



BNSOOCIO: <DE_3204429A1_I > 



T204A29 



YFA a2Pl079 DE 

Schalttransistor T1 llegt in Relhe zu der Primarwicklung 
w4 eines als Induktanz wirkenden Obertragers Tr2, so dafl 
dadtirch die Spannung Ub der in der Vermittlimgsstelle 
angeordneten Speisebatteri'e getaktet wird. Die Taktimpxils- 
5 folge, deren Impulse impulsbreitenmodxxlierbar sind, wird 
von der Takteinheit TG geliefert. Uber die Sekimdarwiklxmg 
w5 des Ubertragers Tr2 und die 

eine geeignete Polling aiifweisende Diode 
D3 wird der Kondensator C2 aufgeladen* Seine Spannung, 

10 die demnach abhSngig von den Dxirchschaltezeiten des Tran- 
sitors T1 ist, dient als erdfreie Speisespanntmg ftir die 
tiber die Jeweilige Anschluflleitung AL zu speisende End- 
einrichtimg Neben den durch die Baueinheit Eg zusammen- 
gefaBten Funktionseinheiten dieser Endeinrichtung enthalt 

15 sie weiterhin einen Spannungsstabilisator LR. Dieser 

weist ein serielles Reglerelemen-t T2 auf, das durch die 
Steuerschal-tung S steuerbar ist. FUr die Fimktionsein- 
- heiten der Baueinheit Eg soli eine konstante Versorgungs- 
spannung Uv zur Verfugung gestellt werden. Unter der 

20 Vorausaetzung, daB die jeweilige Endeinrichtimg ein digi- 
tales Fernsprechendgerat darstellt, handelt es sich bei 
den einzelnen Funktionseinheiten im vesentlichen urn 
seiche die ftir die Ubertragung und den Empfang der Nutz- 
informationen bzw. fUr die Signalisienmg notwendig sind. 

25 Hierzu geh5ren beispielsweise die Steuerlogik, der Analog- 
teil einer Einrichtiong zur Digital- Anal ogwandlung und 
Analog-Digitalwandlxmg (Codec), urn die ubrige Steuerlogik 
und eine Leitungsanschalteeinheit. Ein seiches digi tales 
Fernsprechendgerat hat mehrere BetriebszustSnde, die 

30 deweils durch die Wirksamschaltung bzw. den Bereitschafts- 
zustand von spezifischen Funktionseinheiten und den da- 
durch bedingten unterschiedlichen Strombedarf gekennzeich- 
net sind* So besteht beispielsweise im Ruhezustand bei 
aufgelegten Handapparat zwischen dem digitalen Fernsprech- 

35 endgerat und der Vermittlimgsstelle keine Sprach- und 
Signalisierungskanalschaltxmg. Urn Falle einer Tastenbe- 
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tatigung bzw. im Falle des Abhebens des Handapparates 
durch einen Teilnehmer ein rasches Auf s3mchronisieren 
auf die Taktphase der Vermittlung zu ermoglichen, werden 
lediglich die SyTichronisier- und Signalsierbits zum 
5 FernsprechendgerSt gesendet. In diesem Betriebszustand 
ist also demnach fllr die Aixfrechterhaltung der Fimktions- 
bereitschaft sowie zur Sicherung von gespeicherten Daten 
fUr die hier maBgebenden Fiinktionseinheiten die Versor- 
gungsspannung gleichfalls zur Verfxigung zu stellen. 
10 Ein weiterer Betriebszustand ist beispielsweise der Ba- 
le gimgszustand, fUr den wegen der bei der Sprachubertra- 
gung eingeschalteten zusatzlichen Verbrauchem der hochste 
Strombedarf anzusetzen 1st. 

15 Durch einen Regelvor^Hg soill nun gewSLhrlelstet werden, daB 
die Versorgungsspannung Uv flir die Funktionseinheiten 
der jeweiligen Endeinrichttang durch eine entsprechende 
Regeltmg der in der Vermittlxongsstelle angelegten Speise- 
spannimg Us einen konstanten Wert behalt, Der Schalt- 

20 transistor T1 des in der Vermittlimgsstelle angeordneten 
Schaltreglers muB so gesteuert werden, daB die von ihm . 
erzeugte Speisespannxang Us nxir um den Spannimgsabf all 
auf der AnschluBleitxang, der dem Produkt aus dem Schlei- 
fenstrom Is und dem Leitungswiderstand Rl entspricht, 

25 groBer ist als die an den Eingangsklemmen 2,2* der End- 
einrichtxing anliegenden Spannung. Diese ist jeweils um 
den geringen Betrag des Spannungsfeibf alls Ur liber dem 
seriellem Reglerelement T2 grbBer als die Versorgungs- 
spannung Uv. Die genannte Bedingung muB auch bei schwan- 

30 kenden Strom Is und bei xjnterschiedlichen ohmschen Wider- 
stsmdswerten der AnschluBleitung erfullt sein. Diese 
Parameter durfen sich demnach bei der fUr die Konstant- 
haltung der Versorgungsspannung Uv maBgebenden Regelung 
der Spannung Us nicht auswirken* Um den gewiinschten Steuer- 

35 vorgang zu ermoglichen, wird in der EndeindLchtung ein 

Spannungsstabilisator LR eingesetzt, Er wird jedoch nicht 
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fiir die Stabilisierung der Versorgungsspannung Uv ver- 
wendet, soniern er dient dazu, durch sein Verhalten beim 
Schwanken der Spannimg Uv xam den gei^runschten. Sollwert 
dem Schaltregler in der Vermittluhgss telle die notvendi- 
5 ge Information zxm ErhShen oder z\m Verringem der von 
ihm gelieferten Spannung Us zu geben* Diese Information 
wird dem Schaltregler dxarch das Verhalten des an den .Anscihiufiklem 
men 1,1' aiiliegenden Netzwerkes gegeben. Unter der Voraus- 
setzimg, daS die Versorgungsspannxing Uv den hierfur 

10 vorgesehenen Sollwert noch nicht erreicht hat ist beim 
Erhohen der Spannxmg Us das seriellen Reglerelement T2 
gesattigt. Dabei tritt am Reglerelement ein Spannungs- 
abfall von etwa 0,2 Volt aiif. Mit steigender Speisespan- 
n\mg Us erhoht sich auch der StromfluB Is in der AnschluB- 

15 leitimg AL. Venn die Spannimg Ue an den Eingangsklemmen 

2,2' einen Wert erreicht hat, bei dem das serielle Regler- 
element T2 nicht mdir gesattigt ist verbleibt die Ver- 
sorgungsspannung Uv auf dem dxxrch den Rangsregler LR beein- 
fluBten Wert. Mit diesem erreichten Spannungszustand 

20 bleibt der Stromflufl in der Leitungsschleif e bei einer 

weiteren VerSnderxjng der Spannung Us konstant. Dieser ist 
bei einem vorgegebenen Betriebszustand der Endeinrichtung 
nur von der Versorgiongsspannimg Uv abhangig. 

25 Bei einer Anderung des Stromes Is, die z.B. bei einem 

Ubergang der Endeinrichttmg in einen anderen Betriebszu- 
stand auf tritt, ist es erforderlich die Spannung Us 
solangpzu erhohen, solange z.B, der Strom ansteigt. Nur 
dadurch ist sichergestellt, daB die Versorgungsspannung 

30 Uv den vorgesehenen Wert beibehalt. Als Teil des vorzuneh- 
menden Regelvorganges muB zu dem Zeitpunkt, zu dem der 
Strom Is nicht mehr anwachst die Spannung Us solange ver- 
ringert v/erden bis eine Verringerung des Stromes Is 
registrierbar ist. Danach ist die Spannung Us wieder so- 

35 lange geringfligig zu erhohen, bis der Strom Is nicht mehr 
ansteigt. 
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Zur VeranschaulichTong des Regelverhaltens ist in der FIG 2 
der von der elnspeisenden Vermittlimgsstelle gelieferte 
Leitungsschleifenstrom Is als Funktion der zwischen den 
Leitungsanschluflklemmen 1,1* entstehenden Spannung Us 
5 dargestellt* Die sich ergebende Abhangigkeit ist fUr den 
theoretischen Fall eines Leitungswiderstandes von Null Ohm 
durch den strichlierten Linienzug gezeigt^ Dabei betrifft 
die Kxirve a* den Fall, daB die Endeinrichtimg den minimalen 
Strom Ism zieht, wahrend die Kurve b' fiir den Fall gilt, 

10 dafl d^irch die Endeinrichtung der maxlmale Strom Isn airf-^ 
genommen wird* Die Kxirven a xind b betreffen den Fall, daB 
der Wert des Leitungswiderstandes zwischen Null \jnd einem 
vorgegebenen maximalen Widerstandswert Rln liegt. Im Bereich 
der linea^en Abhangigkeit des Stromes Is Uber der Span-^ 

15 nung Us erhalt die Endeinrichtung nicht die notwendige 

Versorgungsspannimg Uv» Erst im Bereich des horizontalen 
Kurvenverlaufes wird diese notwendige Versorgungs spannung 
Uv bereitgestellt. Der mit dem Bezugszeichen A bezeichnete 
und der Kurve C zugeordnete ttbergang kann ansich jede be- 

20 liebige Stellvmg in dem schraf f ierten Bereich bekommen. 

Wesentlich ist, daB die Spannimg Us dann keineti ausreichen- 
den Wert hat xand demnach erhoht werden mufl, wenn das Ver- 
bal tnis der Anderung des Stromes Is zu der finderung der 
Spannimg Us einen Wert grSfler Nioll ergibt. Ist dieses 

25 ilndenmgsverhaltnis gleich Null so ist die Spannung Us 
hSher als notwendig und mufi demnach verringert werden. 
Da die genannten Bedingungen schaltxongstechnisch schwierig 
zu realisieren sind wird durch die Anwendung eines Inte- 
grators im Ansteuerkreis fUr den Schaltregler eine Um- 

30 stellung der Bedingungen in der Weise vorgenommen, daB 

lediglich die differtielle Anderung des Stromes Is zu be- 
urteilen ist. An Stelle der genannten Bedingungen ist da- 
durch lediglich f estzustellen, ob diese diff erentielle 
iinderung grofler als Null Oder gleich Null ist. 



35 



Wie bereits erlautert, wird die Spannung Us durch den 
neben der Ansteuerschaltung aus dem Kondensator C2, der 
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die Diode D3, dem tibertrager Tr2 und dem Schalttransistor 
T1 bestehenden Schaltregler erzeugt. Die urbBe der. Spannmg 
Us hSngt von der Belastxmg durch den Strom Is und von 
der Zeitdauer ab, in der sich der Transistor T1 jewexls 
5 im druchgestuerten Zustand befindet. Dieser wird durch 
die vom Taktgeber TG mit einer vorgegebenen Frequenz 
• gelieferten und durch die Einheit PM impulsbreitenmodu- 
lierten Impulse bestiimnt. 

10 Der zu der Jeweiligen Endeinrichtung E flieBende Strom Is 
Wird durch die Spannung erfaBt. die an dem einen kleinen 
Widerstandswert aufweisenden MeBwiderstand R1. entsteht. 
Diese Spannung wird durch Spannungs-Frequenzumsetzer SF 
in eine entsprechende Impulsfolge umgesetzt und durch dxe 
15 damit beaufschalgte lichtemittierende Diode D1 erdfrei 

zur Empfanger-Fotodiode D2 und damit zum Steuerkreis des 
Schaltreglers ubertragen. 

Die von der Fotodiode D2 empfangenen Impulse, deren Puls- 
20 frequenz proportional dem Strom Is ist, werden von dem 
Freuquenz-Spannungsumsetzer FS in Spannung umgesetzt. 
Diese Soannung wird durch das Dif ferenzierglied DT dif- 
ferenziert und einem als Komparator geschalteten Opera- 
tionsver starker 01 zugefUhrt. Dieser Komparator, dem 
25 eine entsprechende Ref erenzspannung Ure zugefvihrt wird 
entscheidet, ob eine VerSnderung des Leitungsstromes Is 
vorhanden ist oder ob er konstant bleibt und steuert 
Uber das Gatter G1 den Eingang eines Integrators IR mix 
dern entsprechenden Logikpotential aus. Der Operations- 
30 verstarker 02" ist in Verbindung mit dem Widerstand R2 

und dem Kondensator C4 in bekannter Weise als Integrator 
geschaltet. Der Integratorausgang. bestimmt das Puls- 
Periode-Verhaltnis in dem Pulsbreitenmodulator PM. Wie 
bereits erv/ahnt regelt dieser Modulator die durch den 
35 Schaltregler am Kondensator C2 entstehende Spannung, 
wenn die Spannung Us kleiner ist als die erf orderliche 
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und in der FIG 2 mit UsA tezelchnete Spamiang. Wie bereits 
ausgefUhrt wird durch den Integrator die Umstellimg der 
Bedingungen zur Erhohiong odor zur Verringerung der Span- 
ntmg Us ermoglicht. Wenn die Spannung Us kleiner als die 
erforderliche Spannvmg UsA ist bewirkt die sich standig 
langsam andemde Spannung Us, daB die dif f erentielle 
jinderxong des Stromes Is nach der Zeit groBer als Null 
wird. Am Ausgang des Dif f erenziergliedes DT entsteht ein 
Signals Dadurch liefert der Komparator 01 beispielsweise 
das Logiksignal hl^, wocJurch die Spannung am Ausgang des 
Integrators IG steigt. Mit dem sich entsprechend andern- 
den Puls-Periode-Verhaltnis der vom Pulsbreitenmodulator 
PM abgegebenen Steuerimpulse fUr den Schalttransistor T1 
steigt die Spannung Us* Wenn diese Spannung den Spannxmgs- 
wert UsA Uberschreitet , liefert das Dif ferenzierglied DT 
kein Signal mehr, wodurch der Komparator 01 seinen Aus- 
gang auf Logikpotential low schaltet. Damit sinkt die 
Aus gangs spannung des Integrators IG und darait uber das 
entsprechende geanderte RQs-Periode-Verhaltnis der Ansteu- 
erimpulse fur den Transistor T1 die Spannung Us. Da derRe- 
gelkrels eire kleine Lauf zeit aufweist schwankt die Spannung 
Us mit kleinen Abweichungen urn die erforderliche Span- 
nung UsA. Andert die jeweilige Endeinrichtumg E ihre 
Stromaufnahme, \7as beispielsweise bei einer digitalen 
Femsprechendeinrichtxmg durch die Umschaltiong in einen 
anderen Betriebszustand erfolgen kann, so ist die momen- 
tane Spannxing Us entweder hoher oder kleiner als die 
notwendige Versorgxmgsspannung* Der beschriebene Regel- 
vorgang bringt die Spanniang Us auf den richtigen Spannungs- 
wert. Falls ein hoherer Strom von den Sinlieiten der Snd- 
einrichtung aufgenommen wird, liefert der Kondensatpr C3 
kurzzeitig die notwendige Energie. 

Die von der Fotodiode D2 empfangenen Impulse werden zu- 
satzlich in je einem Uberwachungskreis UG1 bzv/. UG2 hin- 
sichtlich ihrer Pulsf olgefrequenz bewertet. Der Uber- 
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wachiingskreis UG1 soil immer dann ein Aus gangs signal 
abgeben, wenn eine gegeniiber dem Belegtzustand wesent- 
lich hohere Pulsf olgefrequenz vorliegt. Dies weist dann 
auf einen KurzschluBf all hin. Eine derartige Stoiomg 
5 wird dxjirch das entsprechende Aus gangs signal des iTber- 
wachimgskreises UG1 gekennzeichnet und fuhrt aufgrund 
des auftretenden Indikationssignals zu einer entsprechen- 
den Signal! si er\mg iind bzw. Anzeige. Diese Funktionen 
sollen dxirch die Einheit A1 vollzogen werden. Gleich- 

10 zei-tig wird durch das einen Kxirzschlufl kennzeichnende 

Aus gangs signal des tJbervrachungskreises UG1 beispielsweise 
eine bistabile Kippstufe K zurtickgesetzt . Das dadurch ent- 
stehende Aus gangs signal an ihrem . Ausgang Q wird als 
Sperrsignal ftir den Pulsbreitenmodulator PM verwendet* 

15 Dadurch vrlrd die vom Schaltregler erzeugte Spanniang zu 
Nxall. Durch ein an den Schaltungspunkt Si angelegtes 
Steuersignal kann eine Rtickschaltung in den urspriinglichen 
Zustand her^beigefuhrt werden. Sollte der KurzschliiB 
weiterhin bestehen, so erfolgl: dann kxirzzeitig eine 

20 erneute Sperrung des Pulsbreitenmodulators und damit 
die Abschaltung des Schaltreglers . 

Wird von der Fotodiode D2 eine Pulsf olge empfangen, die 
gegeniiber. der im Belegtzustand auftretenden Impulsfolge 

25 eine wesentlicJa geringere Pulsf olgefrequenz aufv/eist, 
so soil der Uberwachxingskreis UG2 ein Aus gangs signal 
abgeben. Durch dieses Ausgangssignal ist der nicht belegte 
Zustand der jeweiligen AnschluBleitxmg gekennzeichnet. 
Die niedrige Pulsf olgefrequenz entspricht den im nicht 

30 belegten Leitxangszustand auftretenden geringen Ruhe- 
Strom, der von einzelnen Einheiten der Endeinrichttang 
aufgenommen wird. Durch das im Leerlauf abgegebene Ausgangs- 
signal des Uberv/achungskreises UG2 wird liber das Gatter 
. G1 und den Integrator IG die Pulsbreite der Ansteuerim- 

35 pulse begrenzt. Dies fiihrt dann zu einer entsprechenden 
Verminderung der Spannung Us. 
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Die beiden Oberwachungskreise konnen jeweils durch eine 
entsprechend angepafite Zahleinrichtung Z1 bzw. Z2 mit 
nachgeschalteter Signalformastiof e S1 bzv/. S2 realisiert 
sein. Die Zahleinrichtungen weisen dabei eine an die 
geschilderten Betriebsfalle angepafite Zahlperiode auf . 
Sie ist so gewahlt, dafl die in einer entsprechend vorge- 
gebenen Zeitspanne abgezShlten Impulse der eingekoppel- 
ten Impulsfolge mit der erf orderlichen Genauigkeit regi- 
striert werden. Am Ends einer Jeden Zahlperiode kann 
der Uberlauf der ZShleinrichtung als entsprechende Indi-. 
kation ausgewertet imd jeweils bis zum Ende der nachsten 
Zahlperiode gespeichert werden. Danit wird ein kontinuier 
liches Indikat ions signal wahrend des Bestehens des jewel 
ligen Betriebsfalles abgegeben. 

10 Patentanspriiche 
2 Figviren 
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